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Testiranje statističkih hipoteza-osnovne napomene,

Parametarski vs. Neparametarski statistički testovi,

Testiranje statističkih hipoteza- parametarski testovi:

Testiranje statističkih hipoteza zasnovano na jednom uzorku,

Testiranje statističkih hipoteza za dva nezavisna uzorka; 

Testiranje statističkih hipoteza za dva zavisna uzorka,

Analiza varijanse sa jednim faktorom (ANOVA), 

Višefaktorska analiza varijanse (dvofaktorska analiza varijanse).

Ciljevi poglavlja



Preporučena literatura

Radojević, S, Veljković Z, Kvantitativne metode, CD, MF,

Montgomery, DC, Runger, GC, Applied Statistics and Probability 
for Engineers, Fourth Edition, Wiley, 2007.



Koncept testiranja statističkih 
hipoteza

Procedura testiranja statističke hipoteze:

1. Definisanje nulte i alternativne hipoteze,

2. Izbor nivoa značajnosti testa α i određivanje kritičnih vrednosti,

3. Izbor statistike testa i određivanje njegovog rasporeda
verovatnoće,

4. Formulisanje pravila odlučivanja o prihvatanju, odnosno,
odbacivanju nulte hipoteze,

5. Izvlačenje uzorka iz osnovnog skupa i izračunavanje vrednosti
statistike testa,

6. Donošenje odluke o prihvatanju, odnosno, odbacivanju nulte
hipoteze.

7. Opciono: Analiza osetljivosti rezultata, promenom parametara
koraka 2.



Testiranje statističkih hipoteza-
parametarski testovi

Testiranje statističke hipoteze za 
dva uzorka

Z test za utvrđivanje razlike između dve proporcije

Tip podatakaKategorijski podaci

Da li su uzorci nezavisni?

Intervalni podaci

Fokus

Da

Centralna tendencija

F test za ispitivanje 
jednakosti varijansi

Varijabilnost

T test za zavisne uzorke

Ne

T test za zajedničku varijansuT test za različite varijanse

Ne Da



Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka

Razmatranje razlike arimetičkih sredina za dva nezavisna uzorka

Aritmetičke 
sredine 

populacija preko 
nezavisnih 

uzoraka

• 1 i 2 nepoznate 
i pretpostavka da 
su iste

• 1 i 2 nepoznate 
i pretpostavka da 
nisu iste

Cilj:  Testiranje hipoteze ili 

formiranje intervala 

poverenja za razliku 

aritmetičkih sredina 

populacije:  

1 2 −

Polazna osnova za 

utvrđivanje razlike je:

1 2X X−



Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka

Oblici nulte i alternativne hipoteze za dve nezavisne
populacije:

1) Prost slučaj (obostrani- two tail):

H0: 1= 2

H1: 1 ≠ 2

Odnosno

H0: 1 - 2=0

H1: 1 - 2≠0

1-α α/2α/2

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje H0 se odbacuje



Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka uzorka

Oblici nulte i alternativne hipoteze za dve nezavisne populacije :

2) Složen slučaj (levi-one tail):

H0: 1≥ 2

H1: 1 < 2

Odnosno

H0: 1 - 2 ≥ 0

H1: 1 - 2 < 0

3) Složen slučaj (desni-one tail):

H0: 1≤ 2

H1: 1 > 2

Odnosno

H0: 1 - 2 ≤ 0

H1: 1 - 2 > 0

1-α α

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje

1-α α

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje



Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka

Izračunavanje veličine uticaja u t-testu nezavisnih populacija

Pokazatelji veličine uticaja (engl. effect size) ukazuju na veličinu razlike između 
grupa, a ne samo da li je ta razlika slučajna ili ne. Veličina uticaja se procenjuje 
pomoću više pokazatelja, od kojih se najviše upotrebljavaju eta kvadrat i Koenov 
d. Eta kvadrat može imati vrednost u opsegu od 0 do 1 i predstavlja proporciju 
varijanse u zavisnoj promenljivoj objašnjenu nezavisnom promenljivom 
(grupisanja).

Smernice za tumačenje ove veličine glase:

0.01=mali uticaj,

0.06=umeren uticaj

0.14=veliki uticaj 
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Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka

Oblici nulte i alternativne hipoteze za dve zavisne populacije:

1) Prost slučaj (obostrani- two tail):

H0: D= 0

H1: D ≠ 0

1-α α/2α/2

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje H0 se odbacuje
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Polazna osnova za 

utvrđivanje razlike je:



Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka uzorka

Oblici nulte i alternativne hipoteze za dve zavisne populacije :

2) Složen slučaj (levi-one tail):

H0: D≥ 0

H1: D < 0

3) Složen slučaj (desni-one tail):

H0: D≤ 0

H1: D > 0

1-α α

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje

1-α α

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje



Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka

Izračunavanje veličine uticaja u T-testu zavisnih uzoraka

Rezultati T-testa zavisnih uzoraka nam pokazuju da li je uočena razlika statistički 
značajna. Međutim, utvrđivanje statističke značajnosti uočene razlike između 
posmatrana dva skupa nam ništa ne govori o veličini te razlike tj. o veličini uticaja 
analiziranog faktora koji uslovljava uočenu razliku. Utvrđena statistička 
značajnost nam jedino kazuje da je verovatnoća da je uočena razlika između dva 
skupa slučajna veoma mala (manja od granične).

Za određivanje veličine uticaja može se koristiti eta kvadrat pokazatelj koji se 
računa po sledećoj formuli:

Smernice za tumačenje ove veličine glase:

0.01=mali uticaj,

0.06=umeren uticaj

0.14=veliki uticaj 
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Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka

Razmatranje razlike proporcija dveju populacija

Proporcije 
populacija

• Pretpostavke

Cilj:  Testiranje hipoteze ili 

formiranje intervala 

poverenja za razliku 

proporcija dveju populacija:  

Polazna osnova za 

utvrđivanje razlike je:

1 2– 

1 2p p−

1 1 1 1

2 2 2 2
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Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka

Oblici nulte i alternativne hipoteze za dve proporcije
populacije:

1) Prost slučaj (obostrani- two tail):

H0: 1=  2

H1:  1 ≠  2

Odnosno

H0:  1 -  2=0

H1:  1 -  2≠0 1-α α/2α/2

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje H0 se odbacuje

Polazna osnova za 

utvrđivanje razlike je:

1 2– 

1 2

1 2

X X
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Zajednička proporcija:



Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka uzorka

Oblici nulte i alternativne hipoteze za dve proporcije populacije :

2) Složen slučaj (levi-one tail):

H0:  1≥  2

H1:  1 <  2

Odnosno

H0:  1 -  2 ≥ 0

H1:  1 -  2 < 0

3) Složen slučaj (desni-one tail):

H0:  1≤  2

H1:  1 >  2

Odnosno

H0:  1 -  2 ≤ 0

H1:  1 -  2 > 0

1-α α

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje

1-α α

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje



Testiranje statističkih hipoteza 
zasnovano na dva uzorka uzorka

Oblici nulte i alternativne hipoteze za testiranje odnosa varijansi dveju
populacija :

1) Prost slučaj (obostrani- two tail) 2) Složen slučaj (desni-one tail):

2
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2

2
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Normalna distribucija

Verovatnoće

Ukupna površina ispod krive normalne distribucije je 1. Možemo 
koristiti tabele da pronađemo oblasti verovatnoće za određene
z-vrednosti.

Označena površina za vrednost    
z ≤1 iznosi 84.13%.
To znači da je verovatnoća za
dobijanje vrednosti manje od 1σ
iznad aritmetičke sredine 0.3413.
Takođe, moglo bi se reći da 
procenat distribucije između 
z = -1 i z = +1 iznosi 68.26%

- z z



Student-ova t distribucija-tabelarne 
vrednosti



F distribucija-tabelarne vrednosti



F distribucija-tabelarne vrednosti



Rezime poglavlja

Pitanja?

Diskusija!
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