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Mere centralne tendencije (mere 
lokacije)

Srednja vrednost – prosek (Aritmetička sredina, Geometrijska 
sredina, Harmonijska sredina, Kvadratna sredina, Kubna sredina)

Medijana (kvartili)

vrednost obeležja, koja polovi seriju uređenu po veličini 
obeležja

Modus

vrednost obeležja, koja ima najveću frekvenciju



Mere lokacije za negrupisane 
podatke

Aritmetička sredina

Neka je dat polazni skup podataka: 1,2,4,4,5,5,5,6,8,9,10;

aritmetička sredina iznosi:

Za ovaj skup podataka, koji je uređen po veličini obeležja, 
medijana predstavlja srednju vrednost, i ona iznosi 5.
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Mere lokacije za negrupisane 
podatke (nastavak)

Kvartili
Donji (prvi) kvartil Q1 se određuje na osnovu formule:

Gornji (treći) kvartil Q3 se određuje na osnovu formule:

Za dati polazni skup podataka: 1,2,4,4,5,5,5,6,8,9,10;
- Donji kvartil Q1 je treća vrednost u nizu i iznosi 4,
- Pozicija gornjeg kvartila Q3 je vrednost 9, U tom slučaju, 

vrednost gornjeg kvartila je 8.

Modus je najčešća vrednost obeležja, i u ovom slučaju iznosi 5.
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Mere lokacije za prostu distribuciju 
frekvencija

Aritmetička sredina
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x f X*f

1 20 20

2 30 60

3 50 150

4 25 100

5 5 25

Ukupno 130 355



Mere lokacije za prostu distribuciju 
frekvencija (nastavak)

Medijana

x f Kumulativ

1 20 20

2 30 50

3 50 100

4 25 125

5 5 130

Ukupno 130

Pozicija medijane je 
određena izrazom: 
(130+1)/2 = 65.5
Ova vrednost se nalazi 
u kumulativu 
vrednosti na poziciji za 
X=3. Stoga, vrednost 
medijane je 3.



Mere lokacije za prostu distribuciju 
frekvencija (nastavak)
Kvartili

x f Kumulativ

1 20 20

2 30 50

3 50 100

4 25 125

5 5 130

Ukupno 130

Za određivanje pozicije donjeg kvartila Q1 koristimo izraz n/4:  130/4 = 32.3
Ova vrednost se nalazi u kumulativu vrednosti na poziciji za X=2. Stoga, vrednost donjeg 
kvartila Q1 je 2.
Takođe, za određivanje pozicije gornjeg kvartila Q3 koristimo izraz 3n/4:  3*130/4 =97.5. 
Ova vrednost se nalazi u kumulativu vrednosti na poziciji za X=3. Stoga, vrednost gornjeg 
kvartila Q3 je 3.

Modus je vrednost obeležja sa najvećom frekvencijom, i ovom slučaju iznosi 3.



Mere lokacije za distribuciju 
frekvencija sa grupnim intervalima
Aritmetička sredina
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X (Broj radnih 
sati)

Prosek
intervala

f Prosek intervala *f

Od 0 do 5 2.5 20 50

Od 5 do 10 7.5 40 300

Od 10 do 15 12.5 30 375

Od 15 do 30 22.5 10 225

Ukupno 100 950



Mere lokacije za distribuciju frekvencija 
sa grupnim intervalima (nastavak)

Medijana

Gde su: 

L1- donja granica intervalne klase u kojoj je medijana, i 

i – širina intervalne klase u kojoj je medijana 

X (Broj radnih 
sati)

f kumulativ

Od 0 do 5 20 20

Od 5 do 10 40 60

Od 10 do 15 30 90

Od 15 do 30 10 100

Ukupno 100

Medijana= 8.75
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Mere lokacije za distribuciju frekvencija 
sa grupnim intervalima (nastavak)

Kvartili

Gde su: 
L1- donja granica intervalne klase u kojoj je kvartil, i 
i – širina intervalne klase u kojoj je kvartil 

X (Broj radnih 
sati)

f kumulativ

Od 0 do 5 20 20

Od 5 do 10 40 60

Od 10 do 15 30 90

Od 15 do 30 10 100

Ukupno 100
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Mere lokacije za distribuciju frekvencija 
sa grupnim intervalima (nastavak)

Modus

X (Broj radnih 
sati)

f

Od 0 do 5 20

Od 5 do 10 40

Od 10 do 15 30

Od 15 do 30 10

Ukupno 100

Modus se može odrediti na 
osnovu histograma. U ovom 
primeru vrednost je nešto preko 8 
časova.

Modus 
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Međusobni odnos između mera centralne 
tendencije

„Centar 
gravitacije“

Deli skup na dva 
jednaka dela

Najviša 
tačka

Negativna 
iskrivljenost

Simetričnost Pozitivna 
iskrivljenost



Mere disperzije

Opseg
Razlika između najveće vrednosti obeležja i najmanje 
vrednosti obeležja 

Varijansa i Standardna devijacija
Varijansa predstavlja prosek kvadratnih odstupanja originalnih 
podataka od aritmetičke sredine

2

1

1

1

1

2

2

1

2

2

2

1




















−



=

−

=











=

=

=

=

=

n

i
i

n

i
ii

n

i
i

n

i
ii

n

i

_

i

f

xf

f

xf

s)

n

)xx(

s)



Mere disperzije za negrupisane 
podatke 
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Xi Xi-Xsred (Xi-Xsred)2

X1=1 -4 16

X2=2 -3 9

X3=4 -1 1

X4=4 -1 1

X5=5 0 0

X6=5 0 0

X7=5 0 0

X8=6 1 1

X9=8 3 9

X10=10 5 25

Ukupno 62



Mere disperzije za prostu 
distribuciju frekvencija

x f X*f f*X2

1 20 20 20

2 30 60 120

3 50 150 450

4 25 100 400

5 5 25 125

Ukupno 130 355 1115

±



Mere disperzije za distribuciju 
frekvencija sa grupnim intervalima
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X (Broj radnih 
sati)

Prosek
intervala

f Prosek intervala *f Prosek intervala2 *f

Od 0 do 5 2.5 20 50 125

Od 5 do 10 7.5 40 300 2250

Od 10 do 15 12.5 30 375 4687.5

Od 15 do 30 22.5 10 225 5062.5

Ukupno 100 950 12125
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Statističko zaključivanje

Aritmetička 
sredina će 
varirati od 
uzorka do 
uzorka

Poznato je da će veličina srednje 
vrednosti uzorka varirati od uzorka 
do uzorka.

Prateći distribuciju uzorkovanja:

•može se očekivati da će srednja 
vrednost uzorka varirati oko prave 
(populacijske) srednje vrednosti, i

•varijacija će zavisiti od veličine 
uzorka, što je veći uzorak, manje je 
rasprostranjena distribucija 
(uzorkovanja).



Centralna granična teorema

Bez obzira kakav je oblik matične distribucije, distribucija uzorkovanja srednjih vrijednosti
uzorka će se približiti normalnoj distribuciji sa srednjom vrednošći µ i standardnom
greškom:

pod uslovom da je veličina uzorka dovoljno velika (n ≥ 30). Gde je standardna greška mera
širenja (standardna devijacija) za distribuciju uzorkovanja.

Standardna greška (SE – Standard Error) fizički i praktično objašnjava koliko je pouzdan i 
precizan naš uzorak u odnosu na celu populaciju. Ona meri varijabilnost (šum) 
aritmetičkih sredina koje bismo dobili kada bismo iznova i iznova ponavljali isto 
istraživanje na različitim uzorcima.

Za razliku od standardne devijacije, koja opisuje koliko se pojedinačni ljudi ili objekti 
razlikuju unutar jednog uzorka, standardna greška opisuje koliko sam prosečni rezultat 
uzorka (aritmetička sredina) "šeta" oko prave, istinite vrednosti populacije



Normalna distribucija

Standardna normalna distribucija

Postoji mnogo različitih normalnih distribucija 
opisanih različitim vrednostima srednje 
vrednosti i standardne devijacije. Međutim, sve 
se one mogu transformisati u standardnu 
normalnu distribuciju.

Z-vrednost za srednju vrednost uzorka (često
se naziva i z-statistika) računa se kada želimo
da proverimo koliko se aritmetička sredina
našeg uzorka razlikuje od pretpostavljene
aritmetičke sredine populacije, izraženo u
jedinicama standardne greške.

Z transformacija za srednje vrednosti uzorka je
data sa:
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Statističko ocenjivanje

Statističko ocenjivanje za aritmetičku sredinu:

Statističko ocenjivanje za proporciju:
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Određivanje veličine uzorka

Često je slučaj da želimo da znamo koja je veličina uzorka potrebna 
da bi se proizvela prihvatljiva greška (e).

Za aritmetičku sredinu:

Za proporciju:
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Normalna distribucija

Verovatnoće

Ukupna površina ispod krive normalne distribucije je 1. Možemo 
koristiti tabele da pronađemo oblasti verovatnoće za određene
z-vrednosti.

Označena površina za vrednost    
z ≤1 iznosi 84.13%.
To znači da je verovatnoća za
dobijanje vrednosti manje od 1σ
iznad aritmetičke sredine 0.3413.
Takođe, moglo bi se reći da 
procenat distribucije između        
z = -1 i z = +1 iznosi 68.26%

- z z



Student-ova t distribucija-tabelarne 
vrednosti



Rezime poglavlja

Pitanja?

Diskusija!
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