Optimizacija proizvodnih procesa
Lekcija 10



Problem optimizacije obima proizvod
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Neka su:

x; — koli¢ina proizvoda 1

x9 — koli¢ina proizvoda 2

Za svaki proizvod postoji dobit:

Py(z1) = Cp1(z1) — Cra(z1)

Py(x9) = Cpa(wa) — Cra(wa)

Ukupna dobit sistema:

odnosno:

uz ogranicenja:

i traZi se:

Pug(x1, z2) = Pi(z1) + Pa(x2)

Pue(x1,x2) = [Cpi(z1) — Cra(z1)] + [Cpa(za) — Cra(xa)]
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OPTIMIZACIJA PROIZVODNJE DVA PROIZVODA

1. OGRANICENJA | OBLAST DOPUSTIVIH RESENJA

- oblast dopustivih resenja i funkcija dobiti -

2. LINLJE JEDNAKE DOBITI (IZOLINIJE)
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OPTIMIZACIJA PROIZVODNJE DVA PROIZVODA

— nelinearne (kvadratne) funkcije dobiti i linearna ogranicenja—

1. OGRANICENJA | OBLAST DOPUSTIVIH RESENJA

2. FUNKCLIE DOBITI PO PROIZVODIMA
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Za 5 proizvoda problem se pise ovako:
L1, L2, Ly, Ly, L5
gde je x; koli¢ina proizvoda 1.
Dobit svakog proizvoda je kvadratna:
Pi(x;) = axi + biw; + ¢;
Ukupna dobit:
P(xy,x9, T3, T4, x5) = Pi(x1) + Pa(xa) + Py(xg) + Py(zy) + Ps(xs5)

odnosno:

P) =Y Pz

Uz ogranicenja, na primer:
aney + aprs + apry + ajgry + apprs < by
a91T1 + ATy + agy + ATy + axrs < b
T1,T9,T3,Tq,T5 = 0
Trazi se:

Il'l.a.XP(ml: £La, Ty, L4, TE]



Primer

Imamo problem:
IHMP(wlS Lz, g, dLa, Tﬁ}

gde je:

P=Y P

Na primer:
P, = —{).{}2:1::{" + 8z,
Py = —0.015z3 + Tz»
Py = —0.018z3 + 9z
Py = —0.012z7 + 6xy4
P; — —0.01z: + 5z5
uz ogranicenje:

2x) + dxe + 4wy + x4 + 225 < 1440



1. Prvo gledamo pojedinacne maksimume

Za svaki proizvod vazi:

Maksimum parabole je:

Daobijamo:

Ali proverimo ogranienje:

A dozvoljeno je samo:

Znaci ne mozemo uzeti pojedinacne maksimume. Mora se resiti zajednicki problem.

.Pz' (ﬂ:z) = Ggiﬂ? + ngi

mar __ b;
Ti _Qaz
8
21 = sor = 200
7
2o = — 933.33
27 0.03
9
3= goze 200
6
Ty — —— — 950
0.024
5
5 = — 950
0.02

2(200) + 3(233.33) + 4(250) + 250 + 2(250)

= 400 + 700 + 1000 + 250 + 500 = 2850

1440

2. Formira se Lagrangeova funkcija

Posto je prvo ograni¢enje aktivno, piSemo ga kao jednakost:
2y + 3xe + 4y + x4 + 225 = 1440
Lagrangeova funkcija:

L—P+ 2\(1440 — 211 — 319 — dy — 1y — 235)

3. lzvodi po svim promenljivima

Za optimum mora da vaii:
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4. Sve ubacujemo u ogranicenje 6. Provera ograniéenja

221 + 372 + 4Ty + 34 + 225 = 1440 2(135.10) + 3(103.53) + 4(105.78) + 195.92 + 2(120.20)

Posle zamene izraza za x;, dobija se = 1440
A == 1.298 Znadi ograniéenje je tano iskoridfeno.
5. Racunaju se optimalne kolicine 7. Maksimalna dobit
2= o ;{éfgg} _135.10 Pax = P1(135.10) + P5(103.53) + P5(105.78) + P;(195.92) + P5(120.20)
: Prax 7= 3201.43
Ty = 7-3(1.208) _ 103.53
0.03
2y = 9-4(1.298) _ ;0578
0.036
6 — 1.298
= ——— = 195.!
T4 =~ o1 195.92
5 — 2(1.298)
s = ———— = 12(.20
' 0.02
Dakle:

z* = (135.10, 103.53, 105.78, 195.92, 120.20)



