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Deduktivha metoda za graficko prikazivanje odnosa izmedju specificnih dogadjaja koji uticu
na vrsni dogadja;.

Pojam vrSnog dogadaja (top event) — nezeljeni dogada;

Logicki dijagrami se formiraju pomocu i/ili kapija i standardizovanih simbola dogadjaja i
prenosa.

Jedna od najpogodnijin metoda za analizu otkaza nekog sistema je analiza stabla otkaza
(FTA-Fault Tree Analysis).

FTA koristi dijagram u obliku drveta kako bi pokazao uzroCno posledicne veze izmedju
jednog, nezeljenog dogadjaja (otkaza), i razliCitih uzroka koji su do njega doveli.
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Definisanje ciljeva i granica sistema
Odredjivanje vrsnog dogadjaja

Sistematsko prikupljanje podataka o sistemu
Konstrukcija stabla otkaza

Kvalitativna i kvantitativna ocena stabla
Preporuke I alternative za odlucCivanje.



FTA analiza — Analiza stabla otkaza /
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SIMBOL NAZIV OPI1S
VRSENI (TOP) Dogadjaj koji se Zeli spre&iti (da se ne dogodi)
DOGADIAJ ili dogadjaj koji se Zeli postidi.
” Dogadjaj koji se javlja kao sledica logiZke
OPSTI kombinacije ulaznih dogadjaja, koji delu%u
1 DOGADJA)J kroz logiZku kapiju.
Dogadjaj koji ne zahteva dalje razvijanje.
@ OSNOVNI chavu’san dogadjaj koji se koristi samo kao
DOGADIAJ ulaz u logi&ku kapiju.
Dogadjaj koji nije razvijen do sopstvenog uzroka,
NERAZVIJENI zbo nepostojan’a raspoloZivih informacija ili
DOGADIJAJ sredstava ili niskog rizika. '
NORMALNO Dogadjaj koji se prirodno ofekuje tokom
OCEKIVANI normalnog funkcionisanja sistema.
DOGADIAJ)
wyn Logitka operacija kod koje svi ulazni
I" KAPUA P : %
dogadjaji moraju da se dogode da bi se
Cj (PROLAZ) izazvalijizlazni dogadjaji. .
" o Logifka operacija kod koje se izlazni dogadjaj
ILI" KAPUA dcﬁva pod uslovom da se desio samo jedan
(PROLAZ) ili vi¥e ulaznih dogadjaja.
Osnovni prenos koristi se radi reglednijeg obele-
A gggsggl Zavanja da se jedan dogadjaj, iri podstruktura

stabla prenese sa jednog mesta na drugo.

Bulove aksiome i zakoni (komutativnost,
asocijativnost, distributivnost, idempotencija,
apsorpcija):

P-O=0-P

P+O=0+P
P-(Q-R)=(P-0)-R
P+(O+R)=(P+0O)+R
P-(O+R)=(P-O)+(P-R)
P+(O-R)=(P+0)-(P+R)

pP-P=P
P+P=P
P+(P-0)=P
P-(P+0)=P



Kvantitativha ocena stabla otkaza za nepopravljive elemente

D,= D+ D;+ D, + D+...D, za i=12,....n /
gde je: I, — dogadjaj na izlazu iz ILI kapije

D, — /i dogadjaj na ulazu u ILI kapiju
N — broj dogadjaja (otkaza) na ulazu u ILI kapiju

Verovatnoéa pojave dogadjaja I3 - P (I}) na izlazu iz ILI kapije je:

P(D)=1-1]01- PD)) 78 i=12.....1

i=)

pri emu je
R D,) — verovatno¢a pojave dogadjaja koji ulaze u ILI kapiju



Kvantitativha ocena stabla otkaza za nepopravljive elemente

ST

D,y =Dy sDs..:D. za i=12,..n Q

gde je: D, — dogadjaj na izlazu iz I kapcije . :
D, — it dogadjaj na ulazu u I kapiju
n — broj dogadjaja (otkaza) na ulazu u I kapiju

Verovatnoéa pojave dogadjaja D, - AL}, na izlazu iz I kapije je:

P(Dy;) = 1:[ P(D))

pri emu je sa A D) oznafena verovatno¢a pojave dogadjaja koji ulaze u I
kapiju.
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Kvantitativna ocena stabla otkaza za popravljive elemente

Uy=1-11a-u)
i=]
gde je: U, — neraspoloZivost dogadjaja na izlazu iz ILI kapije
U. — neraspoloZivost tog dogadjaja na ulazu u ILI kapiju

pri Cemu se neraspoloZivost odredjuje kao odnos:
b -k
Iut + 'z'i /l, 17 'z i

U=1-4,=1-
gde su: A; — intezitet otkaza
L — intezitet opravke Ftog elementa sistema,
pod uslovom da je zakon raspodele VREMENA U RADU i vremena U OTKAZU
eksponencijalni.

Uy = l:I U,

gde su: U,; — neraspoloZivost dogadjaja na izlazu iz I kapije
U, — neraspoloZivost ~tog dogadjaja na ulazu u I kapiju
n — broj dogadjaja (otkaza) na ulazu u I kapiju



Primer FTA — otkaz vozila

OTKAZ
MOTORNOG
VOZILA
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Primer FTA — otkaz sistema za prenos snage

Otkaz mehanitkog
sistema za prenos
snage
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: Otkaz Otkaz Otkaz
Otkaz AT
spojnice menjackog zglobnog pogonskog
prenosnika prenosnika mosta
A B (8
)
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Otkaz Otkaz Otkaz IO'Lkaz'k Otkaz cevi Osciliiic
zglobne krstastog usko&nog v 7c£l o%?‘:: s teleskopskog :Lt:u::lj
prirubnice zgloba prstena vil juske vratila :
A B (& D E

S1. 5.9. Osnovno stablo otkaza mehaniCkog sistema za prenos snage

1 podsistema-zelobnoe nrenosnika
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Primer F TA — otkaz sistema za prenos snage

Analiza stabla otkaza mehanickog sistema za prenos snage. U skaldu sa definisanim
otkazima sklopova i elemenata zglobnog prenosnika, u okviru primene FTA metode,
odnosno definisanja vrSnog dogadjaja, tj. otkaza zglobnog prenosnika odredjen je wvrsni
dogadjaj — “Otkaz MSPS". "Otkaz MSPS" (D,) dogodide se ako otkaZe spojnica, ili
zglobni prenosnik, ili menjacki prenosnik, ili pogonski most. Na osnovu ovoga
konstruisano je osnovno stablo otkaza kao na slici 5.9 i sprovedena kvalitativha ocena

stabla otkaza mehanickog sistema 2za prenos snage. Dogadjaj - "Otkaz MSPS" u
analitiCkom obliku glasi:

B0y 9D A D T, (5.47)

Na osnovu ovih dogadjaja verovatnoc¢a otkaza MSPS prema zakonu o zbiru verovatnoda
dogadjaja, je:

P(D)=P(D, s D o D; D, )=

i+] i+2 i+3 (5.48)
= ZP(D )+ 3 S PDIPD.Y+ 3, 35 PDIPWD,.IPD,:)+ HP(D )=

Medjutim kako su ovi dogadjaji-otkazi podsistema MSPS medjusobno nezavisni i
iskljudivi, "verovatnoca otkaza MSPS" glasi,

P(Dy)=P(D, wD,uD, uD,)= iP(D,.) (5.49)

gde je:
- Dg, otkaz mehanickog sistema za prenos snage (MSPS),
- D,, P(D), D,, P(D,, D,, PMD,, D,;, PMD;), D, PMD,), otkaz, odnosno
verovatnoéa otkaza podsistema (i), tj. spojnice, menjackog prenosnika,
zglobnog prenosnika i pogonskog mosta, respektivno.
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Analogija sa blok dijagramom

A B
A B
Slika 7: FTD Slika 8- RBD
AORB A->B

Veza tri alata RCM

R

Fault tree
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