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Testiranje statističkih hipoteza-osnovne napomene,
Parametarski vs. Neparametarski statistički testovi,
Testiranje statističkih hipoteza- parametarski testovi:

Testiranje statističkih hipoteza zasnovano na jednom uzorku,
Testiranje statističkih hipoteza za dva nezavisna uzorka; 
Testiranje statističkih hipoteza za dva zavisna uzorka,
Analiza varijanse sa jednim faktorom (ANOVA), 
Višefaktorska analiza varijanse (dvofaktorska analiza varijanse).

Testiranje statističkih hipoteza- neparametarski testovi: 
Kolmogorov-Smirnov test, 
Hi-kvadrat test, 
Man-Vitnijev U test, 
Vilkoksonov test ranga.



Radojević, S, Veljković Z, Kvantitativne metode, CD, MF,
Montgomery, DC, Runger, GC Applied Statistics and Probability 
for Engineers, Fourth Edition, Wiley, 2007.



Hipoteza je pretpostavka zasnovana na raspoloživim saznanjima.
Provera tačnosti (istinitosti) statističke hipoteze naziva se 
verifikacija hipoteze, a naučni metodi verifikacije nazivaju se 
statističkim testovima. 
U zavisnosti od strogosti polaznih uslova statistički testovi mogu 
biti parametarski ili neparametarski.



Nulta i alternativna hipoteza
Nulta i alternativna hipoteza su precizna i međusobom isključna
tvrđenja (pretpostavke) o vrednostima parametra θ.
Statističku hipotezu formulišemo u obliku nulte hipoteze (H0), koja
predstavlja tvrđenje o vrednostima parametra čija se istinitost
proverava.
Svaka nulta hipoteza ima svoju suprotnu hipotezu, koja se naziva
alternativna hipoteza (H1). Ona sadrži sve vrednosti parametra θ, koje
nisu obuhvaćene nultom hipotezom i ima za cilj da ospori valjanost nulte
hipoteze.



Statistički testovi
U praksi se stvarna vrednost ocenjuje na osnovu statistike uzorka.
Može se javiti razlika između pretpostavljene vrednosti parametra θ0 i
ocenjene vrednosti parametra u uzorku θ‚ .
U postupku verifikacije nulte hipoteze ispituje se statistička značajnost
njihove razlike, tako da se testovi, koji se primenjuju u tu svrhu, nazivaju
testovima statističke značajnosti.
Ocenjuje se da li je razlika između θ‚ i θ0 statistički značajna ili je rezultat
fluktuacije u uzorku (slučajna greška).

Vrste statističkih testova
Z-test (normalna raspodela)
t- test (Student-ova t raspodela)
χ2 - test (Hi-kvadrat raspodela)
F- test (Fisher-ova raspodela)



Greške testiranja statističkih hipoteza
Odbacivanje istinite (tačne) nulte hipoteze je pogrešno, a greška se
naziva greškom prve vrste (Type I error). Verovatnoća da će se odbaciti
istinita nulta hipoteza, naziva se rizikom prve vrste (α-nivo značajnosti
testa).
Kada se prihvati netačna nulta hipoteza pravi se greška druge vrste
(Type II error). Verovatnoća da se ne odbaci netačna nulta hipoteza,
naziva se rizikom druge vrste (β).
Verovatnoća da se ne učini greška druge vrste naziva se moć testa (γ):

β+γ=1 → γ=1-β

Odluka

Aktuelna situacija

H0 je tačna H0 je netačna

Prihvatanje H0 Tačno Greška druge vrste

Odbacivanje H0 Greška prve vrste Tačno



n/
testa_statistika

θσ
θ−θ

= 0



Procedura testiranja statističke hipoteze:
1. Definisanje nulte i alternativne hipoteze,
2. Izbor nivoa značajnosti testa α i određivanje kritičnih vrednosti,
3. Izbor statistike testa i određivanje njegovog rasporeda

verovatnoće,
4. Formulisanje pravila odlučivanja o prihvatanju, odnosno,

odbacivanju nulte hipoteze,
5. Izvlačenje uzorka iz osnovnog skupa i izračunavanje vrednosti

statistike testa,
6. Donošenje odluke o prihvatanju, odnosno, odbacivanju nulte

hipoteze.
7. Opciono: Analiza osetljivosti rezultata, promenom parametara

koraka 2.



Testiranje statističkih hipoteza zasnovano na jednom uzorku
Testiranje statističke hipoteze za 

jedan nezavisan uzorak

Aritmetička sredina populacije 
(µ) Proporcija populacije (π)

Standardna devijacija populacije 
(σ) je poznata

Standardna devijacija populacije 
(σ) je nepoznata

Primeniti z-test sa statistikom 
testa:

Da li se populacija kompletno ili 
približno pokorava normalnoj 

distribuciji?

Da Ne Ne

Da li je 
n≥30?

Da Ne

Da li je 
n≥30?

Da

Primeniti neparametarske 
testove

Primeniti t-test sa statistikom 
testa:

Da li je n*π≥5  i π(1−π)≥5 ?

Da Ne

Transformacija u 
osnovnu binomnu 

distribuciju

Primeniti z-test sa statistikom 
testa:



Oblici nulte i alternativne hipoteze:
1) Prost slučaj (obostrani- two tail):
H0: θ= θ0 (θ0 – jedna tačno određena vrednost)
H1: θ≠ θ0

Primer:
H0: µ= 10$
H1: µ ≠ 10$
(tumačenje: srednja vrednost µ je 10$ ili nije)

1-α α/2α/2

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje H0 se odbacuje



Oblici nulte i alternativne hipoteze:
2) Složen slučaj (levi-one tail):
H0: θ ≥ θ0

H1: θ < θ0

Primer:
H0: µ ≥ 10$
H1: µ < 10$
(tumačenje: srednja vrednost µ je najmanje 10$ ili je manje)
3) Složen slučaj (desni-one tail):
H0: θ ≤ θ0

H1: θ > θ0

Primer:
H0: µ ≤ 10$
H1: µ > 10$
(tumačenje: srednja vrednost µ je najviše 10$ ili je više)

1-α α

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje

1-α α

H0 se prihvata H0 se prihvata

H0 se odbacuje



Verovatnoće
Ukupna površina ispod normalne distribucije je 1. Možemo koristiti tabele da pronađemo 
oblasti verovatnoće za određene z-vrednosti

Označena površina za 
vrednost z ≤1 iznosi 34.13%.
To znači da je verovatnoća za 
dobijanje vrednosti manje od 
1σ iznad aritmetičke sredine 
0.3413.
Takođe, moglo bi se reći da je 
procenat distribucije između 
z = -1 i z = +1 iznosi 68.26%





Pitanja?
Diskusija!


	Poglavlje 5. �Statističko testiranje hipoteza�
	Ciljevi poglavlja
	Preporučena literatura
	Koncept testiranja statističkih hipoteza
	Koncept testiranja statističkih hipoteza
	Koncept testiranja statističkih hipoteza
	Koncept testiranja statističkih hipoteza
	Koncept testiranja statističkih hipoteza
	Koncept testiranja statističkih hipoteza
	Testiranje statističkih hipoteza- parametarski testovi�
	Testiranje statističkih hipoteza zasnovano na jednom uzorku
	Testiranje statističkih hipoteza zasnovano na jednom uzorku
	Normalna distribucija-tabelarne vrednosti
	Student-ova t distribucija-tabelarne vrednosti
	Rezime poglavlja

