AHanmn3a Ha4ynHa U
edpeKaTta oTkaza— FMEA

[pyra Bexba




LTta je FMEA?

AHanmsa Ha4ymHa n ecpbekara otkasa - FMEA (Failure Modes
and Effects Analysis) je MeToga 3a NpoLeHy HayMHa n
edoekaTta noTeHUMjanHMx oTkasa nogcnucrema, KOMNOHEHTH

nnn yHKUMja Koja ce KOPUCTU Kako bu ce NpeBeHTUBHO
aenosanu 1 oTkasu Cnpeyunsnu,
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Paa ca FMEA

1. leduHucame oeHTndumkauymja cemnx
ob6jeKra KOMIMOHEHTM 3a Koje ce
nocmartpara pagu aHanuaa.

[MpaBu ce nucta yHKumja
cBake ugeHTndmkosaHe
KOMMOHEHTE. 3aTuM ce

NOEHTUAKUKYjY HaYMHN OTKasa
cBake (pyHKUuje.

2. MpuKkyn/mwamwe
noaataka o
moryhum

OTKa3nma

3a cBaku oTKa3s (Ha4MH oTKasa
aeuHncaH y Kopaky 2) cakynrbajy ce
3. MpuKyn/bame cBM Moryhu yspouu. Yspouu mory outu
moryhux y3poka YCINOBJIbEHN CUCTEMOM, KOHCTPYKLMjOM,
OTKa3a n3pagom nnn moHTaxkom. Hajuewhe he
OuTK BULLE Yy3pOKa 300r KOjUX MOXe
Aohn o jegHor oTkasa.




4. Onuc moryhux
nocneguua
(edekara) oTKasa

5. Capawme
KOHTPOJIHE mepe

6. NMpoueHa
BepoBaTHohe
HacTaHKa OTKasa

Paa ca FMEA

Opapehyjy ce nocneauue
3a CBakW Ha4uH OTKasa,
Kako foKarnHe
(HenocpenHe), Tako n
rnobanHe (cucrtemcke).

Ako Beh nocTtoje mepe 3a
crnpevaBawe 0TKa3a, OHe ce
benexe y3 y3poke oTkasa

3a cBaku Mmoryhu y3pok oTkasa ce
npouenyje BepoBaTHOha H-eroBor
HacTaHKa (dakTop pusunka R1) n
BpeaHyje oueHom og 1 (Huje BepoBaTHO)
0o 10 (Bpno BepoBaTHo). Ckane
BpeHOBaka ce MOory nHamBuayasnHo
YTBPOMTN.




Paa ca FMEA

3a CcBaku Ha4MH OTKa3a npoueryje ce
7. MpoueHa 3Ha4a] nocni,qmu,a HeroBor
036M/bHOCTH HacTajarba. JeaaH o HaumHa sa
edekarta — npoueHy 030UIbLHOCTY nocreauua je
nocneauua foferbuBarse oueHe of 1 Ao 10
npema ogpeheHoj ckanu Koja y3 cBaku
oTKa3a R2 _
6poj Ma OKBUPHK ONNC 030UIBHOCTH
aarte nocrneguue.

3a cBaku y3poK OTKasa ce
npouemnyje BepoBaTHOha fa ce OH
MOXE OTKPUTU (dbakTop pusnka
R3). KopucTtu ce ckana og 1 (Bpno

BepoBaTtHo) Ao 10 (Hemoryhe
aeTekToBatn).

8. NMpoueHa
BepoBaTHOhe
OTKpuBaHa
(AeTekuuje)
Y3pOKa oTKasa R3




Paa ca FMEA

&

[a 6u ce oapeamo ykynaH pusnk padvyHa ce
npuopuTeTHA BPEAHOCT pmn3nka — paktop puanka
R. R ce pobuja kao npomsBog Tpn NPETXOAHO
n3padyHata gpaktopa pusuka: R1, R2 n R3.
R=R1*R2*R3

dakTop pmn3arka Moxe nMmatm spegHocT namehy 1(Hema pusuka) u
1000 (Bpnio Benukn pusunk). RPN ce moxe KopuctuTu 3a
nopehere oTkasa y TOKy aHanuse un ogpefhmnsara npuoputeTa 3a
npenysnMmare KOPeEKTUBHMX akuuja. Y3poum oTkasa ca BUCOKMM R
drakTopoM ce NPBEHCTBEHO MOry OTKITOHUTU NPUKNagHUM Mepama
nobosblaka Ha Npou3Boay M npouecy. YKonmko gobunjeHa
BPEe4HOCT HUje UCNOoA NocTaBibeHe rpaHuue noTpebHo je yBecTu
KOPEKTUBHE Mepe jep ce CUCTEM CMaTpa He3aaoBosbasajyhum.
Pu3uk je HM3aKk ako je R <=50, a Kputn4daH ako je R>=200.



Husak <50
Cpeatom 50-100
Bucok 100-200

KputnuaH >200



Paa ca FMEA

T B 3a cBaku y3poK oTKasa
- = il 10. MpenopyyeHe oapeanTn mepe 3a
! o Mepe 3a OTKMNakah-e 0TKa3a:

& | OTKNararbe KOHTPOITHE Mepe Unu

OTKa3a OuTHa noboJsbllaH-a Ha
CUCTEMY.

» Kapa ce HOoBe Mepe npumeHe pagu
ce aHanusa Tako NobosbLIaHOr cTawa
(onet ce ogpehyjy dbaktopn R1, R2 un
R3 1 Ha OCHOBY H:MX Ce payvyyHa HoBa
| l 11. AHanusa NPUMoOpUTETHA BPEOAHOCT pPU3UnKa -
LR no6osbliaHor RPN). Ako RPN onet He byge y
|

et
—

CTama 3agoBorbaBajyhem oncery, noTpebHo
je onet HewTo noborbLluaTh 1 onet
padyHatu RPN. To ce ymMKknnyHo
NOHaBIba OOK Ce CUCTEM He JoBefe Y
3agoBosbaBajyhe ctame.
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74
BepoBaTtHoha HacTtaHKa R1
He3HaTHO. OTKa3 je cKopo
HeBepoBaTaH.
Mano. Bpno peTku oTkasu
Mano. PenatBHO mano OoTKasa.
YmepeHo mano. Heyectn oTKasw.

YmepeHo. [loBpemeHU OTKasw.

YmepeHo BennKko. DpekBeHTHU
OTKa3u.

Benuko. OTKasu ce jaBsbajy yecTo.

Benuko. OTKasu ce noHaB/bajy.

Benuko. OTkasn n 6e30TKasHMU
paj, cy CKOPO UCTW.

Beoma Benunko. OTKas je CKOpO
HensbekaH.

CKopO n3BecHO
Beoma BUCOKa
Bucoka
YmepeHo BMCOKA
YmepeHa
Hucka
Beoma HuUCKa
He3HaTHa

Beoma He3HaTHa

Ckopo Hemoryha

~ CKkane 3a ogpehusare paKkTopa pM3mnKa

BepoBaTtHoha oTKpuBawa R3 OueHa
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~Ckane 3a ogpehusare dakTopa pn3smKa

74
0O36u/bHOCT nocneauua R2 OueHa

HuKkakBa. Hema pasniora ga ce oyekyje Aa he 0TKas MMaTu edpeKaT Ha CUrYPHOCT, 34paB/be,
OKPYKEHEe UM MUCK]Y.

Bpno mana. HesHaTHM nopemehaj dyHKUMOHMUCaba. OnpaBKka MoXKe BUTKU 3aBpLUEHA YUM Ce
yOuM OTKas.

Mana. HesHaTHM nopemehaj dyHKLMOHUCaHa. OnpaBKa MoxKe TpajaT ayxe, anm Hehe
Yyrpo3uTn MUCHjy.

Mana go ymepeHe. Ymeperu nopemehaj GyHKLMOHUCAHA. HeKM genosu mucuje ce mopajy
npepaauTi UAN AeN0BU NPOLECA OA/TOKUTH.

YmepeHa. YmepeHu nopemehaj dyHKUMOHMCama. Llena mucnja ce mopa npepagutm unu Leo
NPOLEC OA/IOKUTHU.

YMmepeHa go Benvka. Ymepenu nopemehaj dyHKUMOHUCaHa. Liena mucuja ce mopa
npepaguTn AU LEO NPOLEC OOOKUTHU.

Benuka. Bennkn nopemehaj pyHKUMOHMCaba. HEKM AenoBu mucmje cy Maryb/beHun. 3HauajHo
Kalrbere y 0bHaB/bakby cMCTEMA.

Beoma BenunKa. Bennkn nopemehaj dyHKUnoHUcarba. Llena mucuja je nsrybsbeHa. 3HavajHo
KalWHere y 06HaB/bakby CUCTEMA.

Xazapa. MNoTeHLUnjanHaA ONACHOCT 3a CUTYPHOCT, 34paB/be UK OKpyXere. OTKas ce jaB/ba Cca
yno3operem.

Xasapa. [oTeHumMjaaHa ONacHOCT 3a CUFYPHOCT, 34paB/be UK OKPYKere. OTKas ce jaB/ba
6e3 ynosoperem.




FMEA nucTta

NobosbliaHo cTarbe
HAKOH NPUMEHEHNX

2b

O36umHocT | BepoBaTHoha MEpa 3a OTkN1arbarbe
BepoBaTHoha MNpepnor mepe OTKa3a
. HaumH | Mocneauue | Y3pok nocneauua | OTKpUBaHa
Ldeo | ®yHKuUMja HaCTaHKa OTKa3a RPN | 3a yKknarwame
OTKasa OTKasa OTKasa OTKasa OTKasa
R1 OTKasa
R2 R3
R1|R2|R3 RPN

1 la
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2




dyHKUM]a

y6/bere ynpaB/bUBOCTH

HauuH
oTKa3a

N3parbare
nponesepa

Jakuy Tanacum

KaBuTtauuja

nponenepa

[Tpumep FMEA nucre

MoTteHuunjanHa

nocineamua

* He ocTBapyje ce
3axTeBaHa 6bp3unHa
6poaa

*[loBehaHa
NOTPOLWWHA ropmBa
(noBehaHa cHara
MoTopa)
*[Mpobnemu ca
KOopMuiaperem

*bpopa ce
npeTepaHo Bas/ba Ha
Taslacnuma
*HacTtaHak
pe3oHaHuuje
*YcnopaBake niu
3ayCTaB/baHe
6poaa

‘IMnno3uja
*[ponenep rybwm
CBOjCTBa

«JloM Kpuna
*YHULWITEHE onJlaTe
6poaa

MoTteHuujaHm
Y3poK

*HepoBoOJ/bHaA
KOJIMYMHa TepeTa

*[IlpaMyaHun TpumM

«Jak BeTap

*HeBpeme

*Bennke 6p3unHe
6poaa

*3aK/10HEH
nponenep

TpeHyTHa
KOHTpOna
npoueca

*YKpuaBahe
banacra

*PaBHOMeEpHO

pacnopehuBare

TepeTa

‘Hema

*Hema

CMmamrene
6p3nHe 6poaa

Hema

200

240

84

72

210

60



3a cucTem 3a NPeHOC eHepruje Kocmauue aate Ha camum, ypaautn FMEA aHanusy, ako cy gBe QyHKUMje TOr cuctema:
eHepruja Koja je notpebHa ga ce npeHece Ha BPAaTUIO U eHepruja Kojy je notpebHo pacnogenutun. pyra ¢pyHKUMja je y BE3N
Ca TUM A3 KOCUIMLA MOpa Aa Aaje CHary 1 3a Npouec KoWweHa U 3a NPoLeC KpeTakba — KaKo KOPUCHMK He B mopao aa rypa
Kocmnuuy.

MpBa dyHKLUM[a — EHepruja Kojy je noTpebHO NpeHeTU HA BPATM/IO, MOXKE Aa OTKaXKe Ha ABa HauMHa: moxKe aohu oo nyyarma

8pamua n moxke Aohu 00 NPoKAU3a8aHA Aexuwma.
[o nyuara BpatvMna gonasu ycneq ontepehemwa Koje je sehe og npeasuheHor uam ycnepq rpelke y uspaaum Aenosa, a

nocneamua oTkasa je HemoryhHocT nssplaBatba rMasHe GyHKUMUje. [ r s j
BeposatHoha ga ontepehewe byane sBehe og npeasuheHor je ouereHa ca 5, BeposaTtHoha “—3“;( - JJ:-J ?
OTKpWBaHba TOT OTKA3a €a 2, a 036M/bHOCT NocaeanLe je ouereHa ca 7. S
BeposaTtHoha aa he gohm ao rpelwke y uspaam Aenosa je ouerbeHa ca 3, BepoBaTHoha
OTKPWBaHba TOr OTKa3a ca 7, 40K je 03bU/bHOCT nocneamue ouereHa ca 7. * e
[lo npoKknAu3aBakba NexuwTa MoXe Aohu ycnen HeaaeKkBaTHOr NogMasmBakba, a Nocaeanua
OBOT OTKa3sa je cMatbeHa MoryhHoCT Bpletrba rnasHe ¢yHKLMje.

BeposaTtHoha ga he gohu oo HeagekBaTHOr NMogmasuBama je ouer-eHa ca 7, BepoBaTHoha m
OTKMpBaHba OTKNakbakba TOT OTKA3a ca 2, A0K je 036M/bHOCT Nocaeamue ouereHa ca 5. Ikuh' l
Apyra dyHKumja osor cuctema — EHepruja Kojjy je notpebHo pacnoaennT moxe oTKasatu -r___df,_J
Ha TPW HauyMHa: MerbauyKa KyTuja Ce He WUCK/bydyje, Nyuake 3ynYyaHMKa Merbayke KyTuje U

NPOK/M3aBake CNOjHULA.

@ NonyHTt FMEA nunct, nspadyHatv RPN. JaTt KomeHTap.

¥ 33 apyry dyHKUMjy yTeTM camo moryhe HauMHe OTKasa.




BepoBaTtHoha HacTaHKa

BepoBaTtHoha
OTKpUBaHa

Oeo dyHKumja HauuH otkasza | Mocneguue oTkasa Y3poK oTKasa nocneguue oTkasa oTKasa RPN
R3
Ontepehetba
HemoryhHoct seha og, . 70
Myuarbe M3BpLUaBaba npeasuheHor
EHepruja BpatMna I'ﬂaBHe.
Koja ce dyHKumje lpelke y uspaam , -
Aenosa
NpeHoCH Ha
NPEHOCHU BpaTMNO
CUCTEM CmarbeHa
KOCUNULE MNpoknusasame moryhHoct HeapeksaTHO 5 2o
NexuwTa BpLUeHba r1aBHe noamasusare
dyHKumje
Myuarwe

3ynYyaHuKa
erayKa Kytuja

ce He ucsbyuyje
pacnoaenuTu NMpoknusasamwe

CnojHuua

EHepruja Kojy
. M
je notpe6Ho




