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Proracun optimalne veliCine serije

Optimalna serija je ona veli¢ina serije za koju su troSkovi proizvodnje po jedinici proizvoda
minimalni.

Analiticki izrazeni kriterijum, dat je u sledecoj funkciji cilja:
T=t1+1t2— min
t1 - pripremno-zavrsni troSkovi [din/god]

t2 - troskovi skladiStenja [din/god]

Pripremno-zavr$ni troSkovi se izra¢unavaju pomocu izraza:

t1 D S
= —x
X

Dok se troskovi skladiStenja odreduju izrazom:

X p—d
t2=—*p

H
2 p *

Upotrebljeni simboli predstavljaju:
X - veli¢ina proizvodne serije — koju treba optimizirati [kom/ser];
D - godiSnje utvrdena potrebna koli¢ina proizvoda (delova) na trziStu, [kom/god];
S - pripremno-zavrs$ni troskovi za jednu proizvodnu seriju [din/ser];

H - troskovi skladiStenja (zamrzavanja obrtnih sredstava) po jedinici proizvoda,
definisani dugorocnim planom za godinu dana ;

p - dnevna proizvodnja odgovarajuceg dela proizvoda [kom/dan];

d - koli¢ina delova koja se direktno ugraduje u finalni proizvod u toku dana
[kom/dan];

Prema tome, bice:
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Posto se trazi minimum funkcije troskova, prethodna funkcija se diferencira i izjednacava sa
nulom:

q_P o Apa)e g
X X 2 p

resavanjem po X — dobija se izraz za optimalnu veli¢inu proizvodne serije:

_ |2xD=«S P
Xopt = / o *p_d [kom/ser]
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Koli¢ina
proizvoda

Vreme

[—————>

1 godina

Na slici je sa ts predstavljeno vreme trajanja proizvodnje jedne proizvodne serije (ciklus
proizvodnje), dok n predstavlja broj proizvodnih serija u toku jedne godine.

Zadatak 1. Fabrika u toku analiziranog vremenskog perioda treba da proizvede D = 260.000
kom proizvoda. Pripremno zavr$ni troskovi jedne proizvodne serije su S = 750.000 nj/ser.
Dnevno proizvedena koli¢ina komponenti p = 710 kom. Dnevno se u kona¢ni proizvod ugraduje
d =600 kom komponenti. Troskovi skladistenja po komadu su H = 800 din/kom. Potrebno je:

a) Izracunati optimalnu veli¢inu proizvodne serije;
b) Graficki predstaviti optimizaciju veli¢ine proizvodne serije;
¢) Izracunati ukupne troSkove optimalne serije.

Resenje:

a) Pripremno-zavrsni troskovi se izraCunavaju pomocu izraza:

t b S
= — %
17 x
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Dok se troskovi skladistenja odreduju izrazom:

X p—d
— %

t, = * H
2= 75 v

Ukupni troSkovi su:

—d
p «H

D X

Optimalna veli¢ina proizvodne serije je:

2 *D xS 2%¥260000%750000
Xopt = \/ P = \/ *

710
710-600

= 56095 kom/seriji
800

Broj serija je

D 260000

n =

b) Za graficki prikaz procesa optimizacije veliCine serije, potrebno je formirati slede¢u tabelu:

Xope 56095

= 4.64 = 5 serija

(korT>l(/SEI’) D (kom/god) | p (kom/dan) | d (kom/dan) ( dinS/’ser) ( din.ser/|ljom.go d) t1 2 T

0 260000 710 600 750000 800 +o0 0 +00
10000 260000 710 600 750000 800 19500000 | 619718,31 | 20119718
20000 260000 710 600 750000 800 9750000 1239436,6 | 10989437
30000 260000 710 600 750000 800 6500000 1859154,9 8359155
40000 260000 710 600 750000 800 4875000 | 24788732 | 7353873
50000 260000 710 600 750000 800 3900000 | 30985915 | 6998592
60000 260000 710 600 750000 800 3250000 | 3718309,9 | 6968310
70000 260000 710 600 750000 800 2785714,3 | 4338028,2 | 7123742
80000 260000 710 600 750000 800 2437500 4957746,5 7395246

Graficki predstavljena zavisnost troSkova od obima proizvodnje je:
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Zoom % (100 5 Default Fore Color Default Back Color
zadatak 1
Cost Inventory costs excluding unit costs
Total Cost
$6,952 5565.38 Holding Cost

Setup cost

56084 45
Production Quantity, Q

c¢) Ukupni troSkovi poslovanja se izraCunavaju preko:

_ 260000

"~ 56094

710 — 600

X m—-d
*S+—*( )*H
2 \p
56094
* 750000 + *(

710

) * 800 = 6952556 nj
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Zadatak 2. Fabrika u toku perioda od jedne godine treba da proizvede D = 180.000 kom
proizvoda. Pripremno zavr$ni troSkovi jedne proizvodne serije su S = 250.000 nj/ser. Dnevno
proizvedena koli¢ina komponenti p = 710 kom. Troskovi skladistenja po komadu su H = 600
din/kom. Potrebno je:

a) IzraCunati optimalnu veli¢inu proizvodne serije;
b) Graficki predstaviti optimizaciju veliine proizvodne serije;

¢) Izracunati ukupne troskove optimalne serije.

ReSenje:
7=365 dana
—D—180000—493k da/d
=T =3 - omada/danu

a) Optimalna veli¢ina proizvodne serije je:

2 %D S 2%180000%250000 710
Xopt = « L = * = 22154 kom/seriji
H p—d 600 710—493

b) Graficko predstavljanje putem softvera QM for Windows:

o=l QM for Windows - [Data] Results EI@
Zadatak 2 Solution
Parameter Value Parameter Value
Demand rate(D) 180000 [N Optimal production quantity (Q*) |  22153.,63
Setupfordering cost{S) 250000 - Maximum Inventory Level (Imax) 67709
Holding/carrying cost{H) 600 - Average inventory 338545
Daily production rate(p) 710 - Production runs per period (year) 8.13
Days per year (D/d) 365.11 (||| Annual Setup cost|  2031270.0
Daily demand rate 193 [N Annual Holding cost| 2031270.0
Unit cost o [ Total Inventory (Holding + Setup) Cost| 4062539.0
e Unit costs (PD) 0

e Total Cost (including units) | 4062539.0
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Zadatak 2
Cost Inventory costs excluding unit costs

Total Cost

$4.062.539,25 Holding Cost

2215383
Production Quantity, Q

¢) Ukupni troskovi poslovanja se izraCunavaju preko:

D X (p—d
T=t1+t2=§*5+5*( - )*H

19771 (800 — 493
*
800

_ 180000

=T9771 * 250000

) * 600 = 4062534 nj

Zadatak 3. Fabrika u toku perioda od 250 dana, na osnovu porudzbina kupaca, treba da proizvede D =
180.000 kom proizvoda. Pripremno zavr$ni troskovi jedne proizvodne serije su S = 125.000 nj/ser.
Troskovi skladistenja po komadu su H = 500 din/kom. Proizvodnja se odvija po JiT principu, uz
projektovani nivo skarta od 2%. Potrebno je:

a) Izracunati optimalnu veli¢inu proizvodne serije;
b) Graficki predstaviti optimizaciju veliine proizvodne serije;

¢) Izracunati ukupne troskove optimalne serije.

Resenje:
T =250 dana
d—D—320000—1280k da/d
=T =95 - omada/danu
p=d+d=* = 1280 + 26 = 1306 komada/danu

100

= 67237kom/seriji

2*D xS p 2 *180000 * 125000 1306
Xopt = * = *
H p—d 500 1306 — 1280
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D X (p—d
T=t1+t2=}*5+—*( )*H

2 p
180000 125000 67237 /1306 — 1280 500 = 669278 ni
67237 A *( 1306 )* "
ol OM for Windows - [Data] Results Blﬂ“ﬁl
Zadatak 3 Solution
Parameter Walue Parameter Value
Demand rate(D) 180000 || Optimal production quantity (Q*)|  67236.66
Setup/ordering cost(S) 125000 - Maximum Inventory Level (Imax) 1338,56
Holding/carrying cost(H) 500 [N Average inventory 560,28
Daily production rate(p) 1306 - Production runs per period (year) 2,68
Days per year (D/d) 140 62 [N Annual Setup cost|  334638.5
Daily demand rate 1280 [N Annual Holding cost| 334638 8
Unit cost o I Total Inventory (Holding + Setup) Cost|  669277.7
e Unit costs (PD) 0
e Total Cost (including units)| 6692777
Default Fore Color ~ Diefault Back Color
Zadatak 3
Cost Inventory costs excluding unit costs

uTutal Cost
S669.277 68 Holding Gost

Setup cost

5723666
Production Quantity, Q

Zadatak 4. Fabrika u toku perioda od 300 dana, na osnovu porudzbina kupaca, treba da
proizvede D = 240.000 kom proizvoda. Pripremno zavr$ni troSkovi jedne proizvodne serije su S
= 100.000 nj/ser. Troskovi skladiStenja po komadu su H = 200 din/kom. Proizvodnja se odvija
po planskom (MRP) principu, na osnovu istrazivanja trziSta, samim time usvojiti da je d=0.

Potrebno je:
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a) IzraCunati optimalnu veli¢inu proizvodne serije;
b) Graficki predstaviti optimizaciju veliine proizvodne serije;

¢) Izracunati ukupne troskove optimalne serije.

ReSenje:
D 240000 800 k da/d
p—T— 300 - omada/danu
2*D xS p 2 * 240000 = 100000 800
Xopt = = 15492 kom/seriji

* = *
H p—d 200 800—-0

D X (p—d
T=t1+t2=§*5+5*( - )*H

240000 15492 (800 -0

* 100000 + 300

Samo u slucaju kad je d=0, koristimo Economic Order Quantity (EOQ) Model.

a5 QM for Windows - [Data] Results =
Zadatak 4 Solution

Parameter Value Parameter Value

Demand rate(D) 240000 [N Optimal order guantity (Q%) | 15491,93
Setup/ordering cost(S) 100000 | Maximum Inventory Level (Imax) | 1549193
Holding/carrying cost(H) 200 - Average inventory 774597

Unit cost 0 - Orders per period{year) 15,49

Days per year (D/d) 300 N Annual Setup cost| 1546103.0

Daily demand rate 200 (N Annual Holding cost| 15401030

Lead time (in days) 0 - Total Inventory (Holding + Setup) Cost| 30883870

Unit costs (PD) 0
Total Cost (including units)|  3098387.0

Reorder point 0 units
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Zadatak 4
Cost Inventory costs excluding unit costs

Total Cost

£3.008.386,68 Holding Cost

Setup cost

15491,93
Order Quantity, Q
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Zadatak za studente #3

Za opisani proizvod iz Zadatka 1, opisati postoje¢i ili predloziti novi plan obima
proizvodnje.

U okviru plana obima proizvodnje, predvideti/prikazati minimalni, optimalni i maksimalni
obim proizvodnje.

Ukoliko je primenjivo za primer iz zadatka, izraunati optimalni obim proizvodnje koristeci
opisani model (Production Order Quantity Model).

Ukoliko nije primenjivo, izracunati optimalni obim proizvodnje, uzevsi kao polazne sledece
parametre: D=250000 kom; S = 220000nj/ser; H = 500 nj/kom; p = 950 kom; d = 685 kom.
Rezultate predstaviti proracunom, kao i primenom QM softvera.



