UPRAVLJANJE ZALIHAMA — DETERMINISTICKI I
STOHASTICKI MODELI

STOHASTICKI MODELI — Potraznja definisana diskretnom raspodelom
verovatnoca

Model upravljanja zalihama sa slu¢ajnom potraznjom (***7)

Potraznja u sistemu snabdevanja odredenim artiklom ima stohasti¢ki (slucajni)
karakter i zadaje se diskretnim zakonom raspodele verovatnoc¢a p(x). Ako je

potraznja X manja od nivoa zaliha y tada su troskovi nabavke Cy, u slucaju da je

potraznja X veéa od nivoa zaliha tada su troSkovi nabavke — interventne nabavke
C». Troskovi skladistenja su daleko manji od Cq i Co i zanemaruju se. Proces

upravljanja zalihama ne zavisi od vremena. Troskovi Cq su daleko manji nego
troSkovi C,. Troskovi Cq i C, predstavljaju cenu nabavke po jedinici artikla
(rezervnog dela). (*5)

Model se primenjuje za obezbedivanje rezervnih delova za sloZzene uredaje.
Nabavka rezervnih delova zajedno sa maSinom vr$i se po ceni Cq, dok se

interventna nabavka realizuje po ceni C,. Verovatnoca da ¢e potraznja biti X data
je diskretnim zakonom raspodele verovatno¢a p(X). TroSenje zaliha je pojedinac¢no

(diskretno). (*5)
Funkcija ukupnih troskova je oblika:
Yy 0
F(y)=Cp- 2p(X)-(y=x)+C2- 2p(X)-(x-y). (*6)
x=0 X=y+1

Minimum funkcije ukupnih troskova postoji za y* koje zadovoljava sledecu
nejednacinu:

P(XSy*—1)< C2 <P(x§y*).

Cl + C2
Dokaz:
Zamenom y+1 umesto y u izrazu za funkciju cilja dobija se:
y+1 00
Fly+D)=C1- 2.p(x)-(y+1-x)+Co- X2 p(X)-(X-y-1),
x=0 X=y+2
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y
F(y+1)=Cq- 2 p(x)-(y+1-x)+Cq-p(y+1)-(y+1-y-1)+

x=0

+Cy - ip(X)-(X—y—l)—Cz-p(y+1)-(y+1—y—1)
X=y+1
y y

Fiy+1)=Cy- 2.p(X)-(y=Xx)+Cq- D> p(x)+

x=0 x=0

+Co- 2 p(X)-(x=y)=Co- > p(X)
X=y+1 X=y+1

0 y
Zamenom > p(x)=1- > p(x) u prethodni izraz dobija se:
X=y+1 x=0

Yy o0 Yy
Fiy+1)=Cy- 2 p(X)-(y=x)+Co- 2 p(X)-(X=y)+(Cy+C3)- > p(x)-Cy

x=0 x=y+1 x=0
odnosno:
y
F(y+1) =F(y) +(Cy +C2)- > p(x)-Cy.
x=0

Na isti nacin dobija se i izraz za F(y —1):
y-1
F(y-1)=F(y)-(C1+C2)- 2.p(X)+C>.

Xx=0

Ako je y* optimalna koli¢ina zaliha za koju su ukupni troSkovi minimalni tada je
zadovoljena slede¢a nejednakost:

Foy —1) > F(y) <F(y" +2) ili

*

* y*_l * * y
F(y )= (C1+C3)- 2 p(X)+Co>F(y )<F(y )+(Cy+C2)- >.p(x)-Cy.
x=0 x=0

Da bi vazila gornja nejednakost moraju biti ispunjeni slede¢i uslovi:
y -1
—(C1+Cy)- D p(x)+Cyr >0
x=0
v
+(C1+Cjy)- Dp(x)-Cy >0
x=0
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Reéavanj em gornje dve nejednacine dobija se:

Zp( ) <

.- 0 (C1 Cz)

Zp( ) >

o (C1 Cz)
Ako se gomje dve nejednakosu naplsu kao jedna dobija se:

Zp( )<—=42—< Zp(x) odnosno

(C1 Cz) =0
P(XSy —1)<%<P(x£y*),

¢ime je dokaz zavrSen.

OpSti model upravljanja zalihama sa slu¢ajnom potraznjom (***11)

Model je sli¢an prethodnom s tim Sto je troSenje zaliha kontinualno. Intenzitet
troSenja zaliha tj. brzina troSenja zaliha je konstantna. PotraZnja se zadovoljava
kontinualno. Intenzitet nabavke zaliha je priblizno konstantan (vrsi se u priblizno
istim vremenskim intervalima t) ali veli¢ina porudzbine nije konstantna. Smatra se

da je isporuka porudZzbine trenutna.

Zahtevi za artiklima (zalihama, rezervnim delovima) u odredenom vremenskom
intervalu definisu se preko diskretnog zakona raspodele verovatnoca p(X). (*8)

Oznake koje se koriste u modelu su sledece:
— Yy —nivo zaliha u sistemu,
— X —potraznja,

— Cq — troskovi drzanja (nabavka+cuvanje) zaliha po jedinici artikla; potraznja

manja od zaliha,

— C, — troskovi nezadovoljene potraznje (interventne nabavke, penali) po

jedinici artikla; potraznja vecéa od zaliha,
— p(x) — verovatnoca da ¢e potraznja biti X jedinica.
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Promena zaliha u sistemu moze se prikazati kao: (slika 2)
(a) (b)

T -y - Y
X
¥ ¥

3
\ X-y
) . 4

t t
| | | |

Slika 2. Nacini promene zaliha u sistemu. (*9)
I slucaj (a): Nivo zaliha u sistemu je veci od potraznje (y>Xx), slika 2a.

Srednji nivo zaliha, u intervalu t, u ovom slucaju iznosi:

g X
3

Verovatnoca da ¢e potraznja biti X jedinica je p(x), odakle sledi da su troskovi za
interval t u | slu¢aju (a) jednaki:

Y X
Ci- X2 p(x)’(y—aj-
x=0

II slu¢aj (b): Nivo zaliha u sistemu je manji od potraznje (y<x), slika 2b.

U ovom slucaju samo u podintervalu t1 je moguce zadovoljiti potraznju, tada je
srednji nivo zaliha jednak:

yti yy vy

2t 2x 2.x
Za drugi deo intervala t, podinterval t, javljaju se troskovi usled nedostatka zaliha.

Srednji nivo nedostajuc¢ih zaliha je jednak:

(x=y) t2 _(x=y) (x=y) _(x-y)*
2 t 2 X 2-X

Troskovi za interval t u Il slu¢aju (b), ako je p(x) verovatnoéa da ¢e potraznja biti
X jedinica, su:

0 2 2
X_
> Cl'—zy +Cz'—( 5 Y) -p(x).
X=y+1 "X "X
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Funkcija ukupnih troskova za interval t je data slede¢im izrazom (2)+(b):
2

y 00 N2
F(y)=cl-2p(x>-(y—§j+ 5 {cl-y—wz-(x Y) }-p(x).(*lo)
x=0

X=y+1 2-X 2-X

Optimalni nivo zaliha za interval t, dobija se nalaZzenjem minimuma funkcije
ukupnih troskova F(y). U tu svrhu potrebno je u funkciju ukupnih troskova umesto
y zameniti y+1 odnosno y-1.

y+1 o0 2
F(y+1)=cl-2p(x)-(y+1—§j+ 5 {Cl‘M+C2 M} p(x)

x=0 X=y+2 2-X 2-X

Sredivanjem gornjeg izraza postepeno po sabircima dobija se:
y+1

y
Ci- X p(x)-(y+1—§j=c1- 2 p(x)-(y+1—§j+61 (y+1—y7) p(y+1) =
x=0

x=0

y
=Cq1- 2. p(x)- (y—5j+01 > p(x)+Cy - y p(y+1)
x=0 x=0

0 2 2
5 {Cl.mwz.m}p(x):
2

X=y+ 2-X 2-X
» (y+1)° (x-y-1)*

C, .~ = ,c,. 2 Y | _
X_Zyﬂ{ 1, G2 > p(X)

(y+1)? J y+1-y-1)
~Cp-——-py+)-C -p(y +1)
L2 (y+1) 2-(y+1)
0 2 2
y 2-y+1 (xX-y) -2-(x-y)+1

Ci- 22— +C- C- - Co - : _

Xzy+1l: 1 2-x+ 1 2-X T2 2-X T2 2-X } p(X)

+1
~Cp - p(y +1)

0 2 W\2 0
> {Cl.g._xwucz.(xzi) :l.p(x)+ > {%(y+%}+%(y+%ﬂ.p(x)_
1

X=y+1

Zp(x) Cy- y— p(y+1)
X=y+1
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Konacan izraz za F(y+1) glasi:

3 1) < p(x) 3
Fy+)=F)+ o 3pg [y 3 ) > [(C1+C2)'T}—C2'{1— Zp(x)}

x=0 xX=y+1 x=0

odnosno:

_ R 1), L PO
Fiy +1) =F(y) +(C1 +C2)- > p(x) + Y+ (C1+Cp)- > C,
x=0 x=y+1 X

F(y+1)=F(y)+(cl+cz)-[P(xsy){y%}- > @]—cz-

X=y+1 X

Sa G(y) oznacava se sledeci deo prethodnog izraza:

G(y)=P(xsy)+(y+1j- 3 PO

2 X=y+1 X

Sto dovodi do saZetog izraza za F(y+1) kao:
F(y+1) =F(y)+(C1+C2)-G(y)-Ca.

Na sli¢an nacin stavljajuci y—1 u jednacinu za ukupne troSkove F(y) dobija se:
F(y=D)=F(y)-(C+C2)-G(y-1) +Cy.

Na osnovu dve poslednje jednadine proizilazi da ¢e minimum funkcije ukupnih

troskova biti za onu vrednost y* koja zadovoljava sledece nejednakosti:
Fiy —1)>F(y )<F(y +1) ili
F(y )—(C+C2)-G(y -D+Co>F(y )<F(y )+(C+C2)-G(y )-Ca.

Da bi vazila gornja nejednakost moraju biti ispunjeni sledeci uslovi:

(C{+C5)-G(y )-C, >0, odnosno G(y") > G
(Cl + C2)

—(C1+C3)-G(y —1)+Cp >0, odnosno G(y —1) < _C
(Cl +C2)

*_ L *
Gy -D< (C1+Cy) <G(y ).
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Ako je: G(y') = (cli—zcz) , tada ¢e optimalna vrednost za y biti ili y* ili y +1.

Ako je: G(y* -1) :(Clcj——zCz)’ tada ¢e optimalna vrednost za y biti ili y* =1 il

*

y .
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PITANJA:

o1

Karakteristike 1 primena Modela upravljanja zalihama sa slu¢ajnom potraznjom.

Funkcija ukupnih troskova Modela upravljanja zalihama sa slu¢ajnom

potraznjom.

Model upravljanja zalithama sa slu¢ajnom potraznjom.

Karakteristike Opsteg modela upravljanja zalihama sa slu¢ajnom potraznjom.

Dijagram Opsteg modela upravljanja zalihama sa slu¢ajnom potraznjom.

O Funkcija ukupnih troskova Opsteg modela upravljanja zalihama sa slu¢ajnom
potraznjom.

11.0psti model upravljanja zalihama sa slu€ajnom potraznjom.

o
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